3－2　多項式的除法與應用
主題1　多項式的除法
1.多項式的除法：
先將被除式和除式按照降冪排列，然後利用長除法求出商式和餘式。
2.除法原理：
設
[image: image1.wmf]()

fx

、
[image: image2.wmf]()

gx

為兩多項式且
[image: image3.wmf]()0

gx
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，則必有多項式
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、
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滿足
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，其中
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或
[image: image8.wmf]deg()deg()

rxgx
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。
我們稱
[image: image9.wmf]()

fx

為被除式、
[image: image10.wmf]()

gx

為除式、
[image: image11.wmf]()

qx

為商式、
[image: image12.wmf]()

rx

為餘式。
若
[image: image13.wmf]()0

rx

=

，則代表整除。
3.綜合除法：
在計算多項式的除法時，若除式為一次式，即可使用更簡便快速的綜合除法。
	例題1
	多項式的除法
	演練1

	試求
[image: image14.wmf]432
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除以
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所得的商式及餘式。
解：
[image: image16.emf]
商式：
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，餘式：
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	試求
[image: image19.wmf]4322

(621932)(31)
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所得的商式及餘式。
解：
[image: image20.emf]
商式：
[image: image21.wmf]2
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，餘式：
[image: image22.wmf]45
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類題：
1.
[image: image23.wmf]2
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xx
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除
[image: image24.wmf]32

(23121)
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所得的商式為　
[image: image25.wmf]21
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　及餘式為　
[image: image26.wmf]36
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　。

解：
[image: image27.emf]
商式：
[image: image28.wmf]21
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，餘式：
[image: image29.wmf]36

x

-+


	例題2
	除法原理
	演練2

	多項式
[image: image30.wmf]()
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除以
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，得商式
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，餘式
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，試求
[image: image34.wmf]()

fx

。
解：
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	多項式
[image: image38.wmf]()
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除以
[image: image39.wmf]2
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，得商式
[image: image40.wmf]4
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，餘式8，試求
[image: image41.wmf]()

fx

。
解：
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類題：
2.多項式
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除以
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，得商式
[image: image47.wmf]2
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，餘式
[image: image48.wmf]26
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，
則
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62131
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　。

解：
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[image: image52.wmf]4322
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	例題3
	除法原理
	演練3

	若
[image: image54.wmf]()
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除以
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，得餘式
[image: image56.wmf]25
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，試求
[image: image57.wmf](2)
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。
解：
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∴
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	若
[image: image61.wmf]()
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除以
[image: image62.wmf]2
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，得餘式
[image: image63.wmf]67
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，
試求
[image: image64.wmf](1)
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。
解：
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∴
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類題：
3.若
[image: image68.wmf]2

()(384)
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所得的餘式為
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，則
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解：
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∴
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	例題4
	綜合除法
	演練4

	試利用綜合除法求
[image: image74.wmf]2
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除
[image: image75.wmf]32

579
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的商式及餘式。
解：
[image: image76.emf]
商式：
[image: image77.wmf]2
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，餘式：
[image: image78.wmf]7
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	試利用綜合除法求
[image: image79.wmf]3
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除
[image: image80.wmf]32

258
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的商式及餘式。
解：
[image: image81.emf]
商式：
[image: image82.wmf]2
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，餘式：
[image: image83.wmf]1
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類題：
4.
[image: image84.wmf]42

(65)(1)
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的商式為　
[image: image85.wmf]32

78
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　及餘式為　3　。

解：
[image: image86.emf]
商式：
[image: image87.wmf]32

78

xxx
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，餘式：3
	例題5
	綜合除法
	演練5

	試利用綜合除法求
[image: image88.wmf]32
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除以
[image: image89.wmf]21
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的商式及餘式。
解：
[image: image90.emf]
商式：
[image: image91.wmf]2
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xx
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，餘式：1
	試利用綜合除法求
[image: image92.wmf]32

3541
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除以
[image: image93.wmf]31
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的商式及餘式。
解：
[image: image94.emf]
商式：
[image: image95.wmf]2

22

xx

-+

，餘式：
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類題：
5.
[image: image97.wmf]42
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的商式為　
[image: image98.wmf]32
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　及餘式為　3　。

解：
[image: image99.emf]
商式：
[image: image100.wmf]32

222

xxx
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，餘式：3
	例題6
	綜合除法的應用
	演練6

	若
[image: image101.wmf]3232
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[image: image102.wmf](1)

cxd
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，試求
[image: image103.wmf]a

、
[image: image104.wmf]b

、
[image: image105.wmf]c

、
[image: image106.wmf]d

。
解：
[image: image107.emf]
∴
[image: image108.wmf]2
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、
[image: image109.wmf]9

b

=

、
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、
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	若
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[image: image113.wmf](2)
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，試求
[image: image114.wmf]a

、
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、
[image: image116.wmf]c

、
[image: image117.wmf]d

。
解：
[image: image118.emf]
∴
[image: image119.wmf]1
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、
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、
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、
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類題：
6.若
[image: image123.wmf]3232
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，則
[image: image124.wmf]23
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　0　。
解：
[image: image125.emf]
∴
[image: image126.wmf]3
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、
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、
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、
[image: image129.wmf]8230
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主題2　餘式定理
1.多項式
[image: image130.wmf]()

fx

除以
[image: image131.wmf]xa
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的餘式為
[image: image132.wmf]()

fa

。

2.多項式
[image: image133.wmf]()

fx

除以
[image: image134.wmf]axb

-

的餘式為
[image: image135.wmf]()
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f

a

。
	例題7
	餘式定理
	演練7

	若多項式
[image: image136.wmf]32
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fxxxx
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，試求
[image: image137.wmf]()
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除以
[image: image138.wmf]2
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的餘式。
解：
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xx

-=Þ=

代入
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[image: image141.wmf](2)8121015
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∴餘式為
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	若多項式
[image: image143.wmf]9510
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fxxx

=-+-

，試求
[image: image144.wmf]()
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除以
[image: image145.wmf]1
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的餘式。
解：
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代入
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[image: image148.wmf](1)1485
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∴餘式為
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類題：
7.多項式
[image: image150.wmf]200020119
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，則以
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除
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的餘式為　
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解：
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代入
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[image: image156.wmf](1)13523
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∴餘式為
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	例題8
	餘式定理
	演練8

	若
[image: image158.wmf]5432
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fxxxxxx
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，試求
[image: image159.wmf](7)

f

。
解：
由餘式定理知
[image: image160.wmf](7)

f

為
[image: image161.wmf]()
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除以
[image: image162.wmf]7
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的餘式
利用綜合除法
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∴
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	若
[image: image165.wmf]432
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fxxxxx
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，試求
[image: image166.wmf]1
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。
解：
由餘式定理知
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為
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除以
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類題：
8.若
[image: image172.wmf]5432
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，則
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　35　。

解：
由餘式定理知
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為
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除以
[image: image176.wmf]6
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的餘式
[image: image177.emf]
∴
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	例題9
	餘式定理的應用
	演練9

	若多項式
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除以
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的餘式為1，且
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除以
[image: image182.wmf]3

x

+

的餘式為
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，試求
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除以
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解：
設
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∴
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∴餘式
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	若多項式
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除以
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得餘式3，且
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除以
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得餘式
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，試求
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解：
設
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∴
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∴餘式
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類題：
9.已知多項式
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得餘式3，除以
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得餘式
[image: image202.wmf]12
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，則
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除以
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所得的餘式為　
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解：∵
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設
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∴餘式
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主題3　因式定理
若多項式
[image: image210.wmf]()

fx

有因式
[image: image211.wmf]axb
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，則
[image: image212.wmf]()0
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。
反之，若
[image: image213.wmf]()0
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，則
[image: image214.wmf]axb
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是
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的因式。
	例題10
	因式定理
	演練10

	已知
[image: image216.wmf]2
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是
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的因式，試求
[image: image218.wmf]k

。
解：
∵
[image: image219.wmf]2

x

+

是
[image: image220.wmf]()

fx

的因式
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	已知
[image: image224.wmf]32
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有
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的因式，試求
[image: image226.wmf]k

。
解：
∵
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是
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∴
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類題：
10.試判斷下列哪些是
[image: image232.wmf]32
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fxxxx
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的因式？答：　(B)(D)(E)　。
(A)
[image: image233.wmf]1
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　(B)
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解：
(A)(：
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(B)(：
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(C)(：
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(D)(：
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[image: image242.wmf](4)64164080

f

-=-+++=


	例題11
	因式定理
	演練11

	若
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為
[image: image244.wmf]32
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的因式，試求
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。
解：
∵
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∴
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	若
[image: image250.wmf]2
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為
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的因式，試求數對
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。
解：
∵
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類題：
11.若
[image: image257.wmf]32
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解：
∵
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	例題12
	因式定理的應用
	演練12

	已知
[image: image264.wmf]deg()2

fx

=

，且
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、
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[image: image267.wmf]()
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。
解：
∵
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∴設
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∴
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	設
[image: image272.wmf]()
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為二次多項式，且
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、
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[image: image275.wmf](4)
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。
解：
∵
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類題：
12.若
[image: image281.wmf]()
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為三次多項式，且
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、
[image: image283.wmf](2)6
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，則
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解：
∵
[image: image285.wmf](1)(1)(3)0

fff

=-=-=

　∴設
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